AERODYNAMIKA SPALANIA
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CZYNNIKI

Utleniacz
- powietrze (pierwotne, wtorne)
Paliwo:

- gaz (mieszanie), olej (rozpylanie), pyt
(transport)

Spaliny:

- mieszanie (recyrkulacja), przekazywanie
ciepta, erozja | korozja



OBIEKTY AERODYNAMIKI SPALANIA

Podstawowe:
- palniki,
- paleniska kottowe,
- komory spalania.
Pomocnicze:

- rurociggi,

- miyny,

- separatory.




ZADANIA PALENISKA | PALNIKA

- dostarczenie do paleniska strumienia paliwa
zapewniajgcego moc cieplng,

- dostarczenie do paleniska strumienia powietrza
Zapewniajgcego wymagane A,

- mieszanie powietrza z paliwem zapewniajqce
wymagang forme ptomienia

- utrzymanie paliwa w palenisku dostatecznie
dtugo dla zapewnienia wypalenia.




ROLA MIESZANIA W
PROCESACH SPALANIA

1. Do spalania trzebaeby paliwo byto w
kontakcie z tlenem (powietrzem).

2. Mieszanie jest procesem ¢kaiktoremu
paliwo uzyskuje kontakt z powietrzem.

3. W procesach spalania wyrda st dwa
Sposoby mieszania:

a. mieszanie laminarne,
b. mieszanie turbulentne.




MIESZANIE A CHARAKTER PLOMIENIA

1. Zaleznie od charakteru przeptywu wytiia
Sie ptomienie:

> laminarne
> turbulentne.

2. W ptomieniach laminarnych mieszanie ma
charakter molekularny.

3. W ptomieniach turbulentnych mieszanie ma
charakter turbulentny.




BLISKA AERODYNAMIKA SPALANIA

Formowanie s pola przeptywu
bezpgrednio za palnikiem wptywa
na

- formowanie sie ptomienia,

- niedopat,

- Zzanieczyszczenia,

- przekazywanie ciepta.







STRUGA SWOBODNA W PRZESTRZENI




STRUKTURA STRUGI PROSTEJ
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Rys. 3.1. Schemat swobodnej strugi turbulentnej




PROFILE PEDKOSCI STRUGI PROSTEJ
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MIESZANIE SI E STRUG
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MIESZANIE SIE STRUG POPRZECZNYCH

G L - o < Strumieh penetrujcy
v przeptyw

NN\




STRUGI WSPOLOSIOWE
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STRUGI ZAWIROWANE




STRUGI ZAWIROWANE W
OBSZARZE NIEOGRANICZONYM
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Rys. 3.16. Struga zawirowana w nieruchomej przestrzeni nieograniczonej a) struga

slabo zawirowana, b) struga silnie zawirowana; 1 — kanal doprowadzajacy struge

réwnolegly, 2 — zawirowywacz (uklad kierownic nadajgcych strudze ruch wirowy),
3 — struga wprowadzona w ruch wirowy, 4 — wir cyrkulacyjny




STRUKTURA STRUGI SILNIE
ZAWIROWANEJ
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STRUGA ZAWIROWANA W
OBSZARZE OGRANICZONYM




LICZBA WIRU: S

S=G/(0,5G,d,)

G, - strumier pedu osiowego,

R R
G, = jupuandr +j P2nrdr
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STREFA RECYRKULACJI w STRUGACF

ZAWIROWANYCH
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’//2 generator zawirowania




ZAWIROWYWACZ LtOPATKOWY




TURBULENCJA




TURBULENCJA - DEFINICJA
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GENERACJA TURBULENCJI
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MIESZANIE TURBULENTNE
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STRUKTURA TURBULENTNEGO
PLOMIENIA
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,POWIERZCHNIOWY"” MECHANIZM
SPALANIA TURBULENTNEGO




SWYSPOWY” MECHANIZM
SPALANIA TURBULENTNEGO




MECHANIZM TURBULENTNEGO
SPALANIA

Model spalania mikroobfosciowego

produkty a mieszanie
reakcji ' lub reakcja

sSwieza
mieszanka




PRZEJCIE OD PLOMIENIA
LAMINARNEGO DO TURBULENTNEGO
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Przegcie od ptomienia laminarnego d
turbulentnego — krytyczna liczba Re

Re,

— wodor: 2000

— gaz miejski: 3000-4000

— tlenek wegla: 5000

— wodor + powietrze pierwotne: 5500-8500

— gaz miejski + powietrze pierwotne 5500-8500
— propan, acetylen: 9000-10000
— metan: 3000




STABILIZACJA PLOMIENI




POLOZENIE PLOMIENIA

Front ptomienia

/Kierunek propagacji
ptomienia

Kierunek przeptywu
mieszanki palnej

S, = U [kos(a)




WARUNEK STABILNOSCI
PLOMIENIA

sktadowa predkoscli przeptywu
normalnag do czota ptomienia
rowna predkosci ptomienia.

Co namniefj w Jednym punkcie
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SPOSOBY STABILIZACJI PLOMIENI

» W warstwie granicznej
» ptomieniem pilotugcym
» recyrkulacy spalin




STABILIZACJA PLOMIENI
GORACYMI SPALINAMI

Stabilizacja goracymi spalinami:
- pilotujacy ptomien,
- recyrkulacja spalin.

Recyrkulacja:
- zewretrzna,

- wewretrzna.




Stabllizacja ptomieni —
recyrkulacja zewgtrzna
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Recyrkulacja zewgtrzna wywotana dziataniem strugi




STABILIZACJA PLOMIENI —
RECYRKULACJA WEWNETRZNA

Wywotana:

- umieszczeniem w przeptywie ciat
nieoptywowych,
- silnym zawirowaniem przeptywu.




STABILIZACJA PLOMIENI — SPOSOBY
GENERACJI RECYRKULACJI
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DZIALANIE STATECZNIKA
PLOMIENIA
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STABILIZACJA PLOMIENIA
GAZOWEGO NA STOKU




Charakterystyka statecznika
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Charakterystyka statecziuo

Zawirowanego ptomienia
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