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5HEXUQLQJ w kotle pyáowym
�

SDOLZR�
SRGVWDZRZH��

SRZLHWU]H�
GRSDODM FH�

JáyZQD�VWUHID�VSDODQLD�

VWUHID�UHEXUQLQJRZD�

VWUHID�GRSDODQLD�

paliwo
UHEXUQLQJRZH

CHL + NO → HCN + inne produkty



Reburning w kotle pyáowym

Spalanie konwencjonalne Reburning

paliwo podstawowe
(75-90%)

paliwo reburningowe
(10-25%)

SRZLHWU]H�GRSDODM FH

strefa dopalania
λ>1

strefa reburningu
λ<1

(redukcja NOx do N2)

pierwsza strefa spalania
λ>1paliwo

(100%)

λ>1



Paliwa UHEXUQLQJRZH

– metan (gaz ziemny���LQQH�Z JORZRGRU\
– F] FL�ORWQH�]H�]JD]RZDQLD�ELRPDV\
– ROHM�OHNNL��ROHM�FL NL
– HPXOVMH�Z JORZH
– S\á�Z JOD�NDPLHQQHJR
– S\á�Z JOD�EUXQDWQHJR



:Sá\Z�temperatury w strefie UHEXUQLQJRZHM

: JLHO�]�.:%�7XUyZ��UR]PLDU�F] VWHN�Z JOD���-100 µm
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Zastosowanie UHEXUQLQJX Z�GX \FK�RELHNWDFK

Zmikronizowany Z JLHO�NDPLHQQ\�
(17%)

50 MWRochester (USA)

Zmikronizowany Z JLHO�NDPLHQQ\�
(14%)

150 MWMilliken (USA)

(PXOVMD�Z JORZD������

Produkty zgazowania biomasy (15-
20%)

3\á�Z JORZ\����-30%)

3\á�Z JORZ\������
Gaz ziemny (15-20%)

Gaz ziemny (15-20%)

Gaz ziemny (20%)

52'=$-�,�,/2 û
3$/,:$�5(%851,1*2:(*2

75 MW

124 MW

110 MW

320 MW

75 MW

172 MW

600 MW

%/2.

Illinois (USA)

Zeltweg (Austria)

Wisconsin (USA)

Vado Ligure �:áRFK\�
Illinois (USA)

Colorado (USA)

Longannet (Szkocja)

2%,(.7



Longannet (600 MWel)
– gaz ziemny

:VSyáF]\QQLN�QDGPLDUX�SRZLHWU]D�
w pierwszej strefie spalania - 1,1

w strefie reburningowej - 0,85-0,9  

w strefie dopalania - 1,17

54        51                  47                   42
59                  55    54      49

λ=0,825 λ=0,85         λ=0,875         λ=0,90

550 MW
420 MW

Redukcja emisji NOx w odniesieniu do spalania jednostopniowego (%)

paliwo podstawowe
(80%)

gaz ziemny (20%) 

powietrze 
GRSDODM FH



Wisconsin (110 MWel) – reburning Z JOHP

(IHNW\ZQR ü�UHGXNFML�HPLVML�NOx w zakresie  40-60%

Stechiometria strefy reburningowej w zakresie  0,83-0,96



Koszty redukcji emisji NOx

Nakáady inwestycyjne na wybrane sposoby ograniczenia emisji NOx 

Koszty zmniejszenia emisji NOx z kotáa pyáowego metodami SCR i UHEXUQLQJX

9,4
1,3
9,9

96
6,3
-

SCR
Reburning S\áHP�Z JORZ\P
Reburning gazem ziemnym

=ZL NV]HQLH�NRV]WX�
wytwarzania energii (%)

1DNáDG\�LQZHVW\F\MQH
(USD/kW)

Metoda

30-50
50-70
30-50
70-90
70-80

10-20
30-35
10-20

90-125
45-50

Palniki niskoemisyjne
Reburning
SNCR
SCR
Reburning + palniki niskoem.

Ograniczenie emisji 
NOx (%)

1DNáDG\�LQZHVW\F\MQH
(USD/kW)

Metoda


