TEMPERATURA SPALANIA




DEFINICJE TEMPERATURY SPALANIA

Temperatura kalorymetryczna spalanla;, — najwyzsza
temperatura jaka agjaja niezdysocjowane spaliny w
wyniku adiabatycznego | izobarycznego spalania paliwa z
teoretyczna ilécig powietrza.

Temperatura teoretyczna spalanidg, - najwyzsza
temperatura jaka agyajg zdysocjowane spaliny w
wyniku adiabatycznego | izobarycznego spalania paliwa z
nadmiarem powietrza.

Temperatura rzeczywista spalania:- moze by bardzo
rozna, zalena od strat ciepta w procesie spalania.




TEMPERATURA SPALANIA —
temperatura spalin

Paliwo

m—)
 Spaliny.

Utleniacz

-kazdy ze sktadnikow

ma: -kaz(_JIy ze skladnikow
-entalpi chemiczia spalin ma:
-entalpe fizyczm -entalpk chemiczn

-entalpe fizyczm



TEMPERATURA TEORETYCZNA SPALANIA

Temperatus teoretyczn spalania T. pod statym cinieniem
oblicza s¢ z bilansu entalpii substratow (paliwa | powietrza)
produktow (spalin).

Tpal Tpow

m,, (Ah™*(pal )+ [ c,(pal )dT)+m,, [c,(pow)dT =
Tst

Tst

mg, (Ah™ < (sp) + [c,(sp)dT) (1)

gdzie:Ahs — entalpia tworzenia (paliwa i spalin)

my,— strum?aﬁ masy palivya, m,, — Strumiéi masy powietrza,
Mg, — strumigi masy spalin

W szczelnym palenisku (komorze spalania): ¢, @m,, + m,,,




OBLICZANIE TEMPERATURY
TEORETYCZNEJ SPALANIA

Korzystapc z wielomianowej postaci zatrosci ¢, = ¢,(T), np.

—_ 2 -2
C,=ay t al +agT<+a,T

otrzymuje s¢ po scatkowaniu:

VsasTAH+ Yoa T3+ T2+ T, —q,=0

Rownanie to rozwizuje s¢ ze wzgeédu na temperatarT,




UPROSZCZONE OBLICZANIE

TEMPERATURY TEORETYCZNEJ SPALANIA

Jeli przyja¢, ze temperatura wlotowa paliwa J I powietrza T,

pow

Sa rowne

temperaturze otoczenig, ¥ 25°C, to rownanie bilansu entalpii (1) przyjmie poste

o

My, A (pal) = m,, A" (sp)] = m, [ ¢, (sp)dT)

ale:

htW,St

m_ Ah™* (pal) —m_, A

(sp) =m_Q

czyli

mpri = Mg, Jcp (sp)dT)

Uwaga: przygto Q a nie Q, poniewa woda w spalinach jest w postaci pary.




BARDZO UPROSZCZONE OBLICZANIE
TEMPERATURY SPALANIA

Przyjmupc srednie ciepta wiéciwe:
Cy(pal) = g(pow) = G(sp) oraz Ty = Tyow = Tot
otrzymuje s¢ rownanie:  (Tg—Tg,) Oc,(sp)iimg, = Q;Lim,

gdzieQ; jest wartdcia opatows, poniewa w ptomieniu woda jes

pod postadi pary.

St?ld: Ts = Tot i (Qimpal)/(mslp(sp))
lub: Tg = Top + Q/[(1+AMye,, ) LE,(SP)]

t

Btad popetniany przy tym oszacowaniytd: 10-20%.




RZECZYWISTA TEMPERATURA
SPALANIA

Rzeczywista temperatura spalania |estzspa 0C
kalorymetryczne] temperatury spalania na skutek:

»strat cieplnych od ptomienia

»iezupetnego spalania (dysocjacja),

»niecatkowitego spalania.




TEMPERATURA SPALANIA W
ZALEZNOSCI OD TYPU PALIWA

Straty cieplne ptomienia wynikaptdwnie z promieniowania.
Dlatego odchylenie od temperatury kalorymetrycznej spalania
zalezy od zdolndgci emisyjnej ptomienia:

Odchylenia temperatury od T

>ptomienie gazowe: 30-50
»>ptomienie olejowe: 200-300
»ptomienie pytowe: 500-600




PRZYKLADY TEMPERATURY
SPALANIA WYBRANYCH PALIW

PALIWO UTLENIACZ UDZIAL TEMPERATURA
PALIWA, % °C
Wododr, H, Powietrze 31,6 2045
Wodor Tlen 78 2660
CO Powietrze 20 1650
Metan, CH Powietrze 10 1875
Butan, GH,, Powietrze 3,2 1895
Acetylen, GH, Powietrze 9 2325
Acetylen Tlen 33 3007
Propan, GH,, Powietrze 4,15 1925
Etan, GH, Powietrze 5,8 1895
Amoniak, NH, Powietrze 21 1700
CO +N, Powietrze 47,3 1675
CH,+ N, Powietrze 17,5 1725
OCH,+ H, Powietrze 10,5 1880




