Ochrona przeciwwybuchowa
Calkowite wyeliminowanie zagrozenia wybuchowego nie jest mozliwe, poniewaz w
gospodarce zwigksza si¢ liczba substancji o wtasciwosciach wybuchowych. Mozliwe i
konieczne jest natomiast zmniejszenie zagrozenia wybuchowego przez:

— dzialania prewencyjne majace zapobiega¢ wystapieniu wybuchow,

— dziatania zmniejszajace skutki niekontrolowanych wybuchow.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe umownie mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:
— dekompresja,

— zbiorniki wytrzymate na uderzenie cisnienia,

— tlumienie wybuchu,

— izolowanie chronionej objetosci.

Dekompresja
Tanim, zwykle fatwym do wykonania, i bardzo skutecznym zabezpieczeniem przed skutkami
wybuchu jest dekompresja, polegajaca na wykonaniu w chronionym zbiorniku otworow
dekompresyjnych, ktére w czasie normalnej pracy otwory dekompresyjne sa zamknigte, a
podczas wybuchu zostaja otwarte dajac upust cisnieniu. Zredukowane ci$nienie wybuchu
Pred Zalezy od pola powierzchni otworu dekompresyjnego (rys. 7.23). Zatozenia projektowe
do takiego zabezpieczenia powinny zawierac:

— sumaryczng powierzchni¢ otworéw dekompresyjnych,

— rozmieszczenie otwordw i ich ksztalt,

— konstrukcje¢ przykrycia otworéw,

— sposéb odprowadzenia spalin.

Pole powierzchni otworu dekompresyjnego F' wyznacza si¢ w zaleznosci od: wymaganego
zredukowanego cisnienia wybuchu prg, wlasciwosci wybuchowych pytlu (wspoétczynnik K),
objetosci zbiornika V i cisnienia statycznego ps. (przy ktérym nastapi otwarcie przestony
otworu dekompresyjnego).
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Rys. 7.23. Zalezno$¢ pmax 1 p'max Wybuchu pytu zbozowego
w zbiorniku 8 m’ od pola powierzchni dekompresyjnej 4 [29]

Najpewniejsza metoda wyznaczania pola powierzchni dekompresyjnej jest zastosowanie
nomogramow opracowanych na podstawie badan doswiadczalnych. Przykladem takich
nomograméw jest nomogram VDI 3673 [22] przedstawiony na rysunku 7.24 wraz z
przykladem zastosowania. Zaleca si¢ owalny ksztalt otworéw dekompresyjnych oraz
umiejscowienie ich blisko przewidywanego miejsca wybuchu.
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Rys. 7.24. Nomogram do wyznaczania pola powierzchni dekompresyjnej [22]

Przykrycia otworéw dekompresyjnych dzielimy na dwa rodzaje: elementy rozrywne oraz
klapy. Elementy rozrywne sa to ptytki z kruchych materiatow (np. grafit, szklo) lub réznego
rodzaju membrany (folie metalowe lub z tworzyw sztucznych) natozone na otwoér i
przymocowane dwoma kolnierzami (rys. 7.25). Klapa jest to sztywna pokrywa docis$nigta w
odpowiedni sposob do otworu i mogaca odstonié¢ go przy okreslonym cisnieniu wewngtrznym
(rys. 7.26).
Zalety elementéw rozrywnych:

— male koszty,

— szczelno$¢ przy nadcisnieniu,

— ltatwos$¢ dolaczenia przewodoéw odprowadzajacych,

— mozliwos¢ wykonania zabezpieczenia we wlasnym zakresie.
Zalety klap:

— samoczynne zamykanie si¢ po wybuchu,
gotowos$¢ do pracy po wybuchu,
Scisle okreslone cisnienie otwarcia i mozliwos¢ jego regulacji,
wytrzymatos$¢ na podwyzszone temperatury w zbiorniku.
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Rys. 7.25. Otwor dekompresyjny zamknigty ~ Rys. 7.26. Konstrukcja zamknigcia za pomoca

elementem rozrywnym: 1 — kohierz klapy: 1 — §ruba napinajaca sprezyng¢ dociskowa,
dociskajacy, 2 — uszczelki, 3 — element 2 — sprezyna dociskowa, 3 — ruchoma pokrywa
rozrywny, np. membrana, 4 — kotnierz klapy, 4 — kotnierz osadzony na otworze, 5 —

osadzony na otworze, 5 — zbiornik zbiornik



Ci$nienie otwarcia otworu dekompresyjnego psiat jest okreslone w przypadku membran —
rodzajem i gruboscig uzytej folii, a w przypadku klap — naciagiem sprezyny. Ze wzgledu na
duzy wplyw psia na cisnienie zredukowane wybuchu prg, powinno ono by¢ mozliwie male
[22].

Jezeli spaliny ze zbiornika trzeba podczas wybuchu odprowadzi¢ na bezpieczng odlegtosé¢, do
otworu dekompresyjnego dotacza si¢ przewdd odprowadzajacy. Wytrzymatos¢ przewodu
odprowadzajacego powinna by¢ nie mniejsza niz wytrzymatos$¢ zbiornika, a jego dlugosé nie
powinna przekracza¢ 10 m. Przylaczenie do otworu dekompresyjnego przewodu
odprowadzajacego wymaga zwigkszenia pola powierzchni dekompresyjnej o 50%.

Zbiorniki wytrzymale na ciSnienie wybuchu

Mate zbiorniki narazone na niebezpieczenstwo wybuchu moga by¢ zaprojektowane w ten
sposob, zeby wytrzymaty maksymalne cisnienia wybuchu. Projektuje si¢ je i wykonuje tak
samo, jak zbiorniki ci$nieniowe spelniajace wszystkie wymagania dozoru technicznego.
Bierze si¢ przy tym wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 w odniesieniu do mogacego wystapié
maksymalnego cisnienia wybuchu.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe w typowych sytuacjach

Objetos¢ zagrozona wybuchem najczesciej chroni sig, stosujac otwory dekompresyjne z
réznego typu zamknieciami. Nalezy takze zadbac o bezpieczne wydalanie spalin z chronionej
objetosci, dokonuje sie tego za pomoca przewodu odprowadzajacego lub specjalnego thumika
ptomienia. W silosie mozna zastosowaé¢ jako powierzchni¢ dekompresyjna caly dach,
wykonujac go np. w postaci prawie plaskiego, lekko stozkowatego dna, z nacigciami
utatwiajacymi rozrywanie.
Rurociagi najskuteczniej zabezpiecza sig, stosujac techniki izolowania wybuchow
i przerywacze ptomienia [22]. Mozna tez stosowac otwory dekompresyjne, ale nalezy
pamigtaé, ze muszg one by¢ rozmieszczone rownomiernie wzdluz catego rurociagu.
Ze wzgledu na znaczne koszty, rzadziej stosuje si¢ wymagajace profesjonalnego serwisu
systemy automatycznego thumienia wybuchéw. Bardziej skomplikowane instalacje zaleca sig¢
zabezpiecza¢ metoda kombinowana, stosujac powierzchnie dekompresyjne i systemy
thumienia wybuchéw (rys. 7.32).

Rys. 7.32. Zabezpieczenie
przeciwwybuchowe instalacji
transportu
i skladowania pytu: 1 — otwor
dekompresyjny, 2 — butla ze srodkiem
gasniczym, 3 — detektor, 4 — zawor
pirotechniczny, 5 — cyklon, 6 — mtyn




